Pneumatica - Mundo Pneumatico

Simbologia Pneumatica

N° Denominacio Aplicacao Simbolo
1.0  Geral
1.1. | Simbolos Basicos
1.1.1. | Linhas
1 Continua
E
2 Interrupgio Longa Linhas de fluxo. T
ps g L e T Ls10E
3 Interrup¢io Carta (| ToaTTTTmTm T T
p¢ L] L>5E
. . D
4 Dupla Interligagdes mecanicas 1
(alavancas, hastes etc). f D>5E
5 Traco e Ponto Linha de Contorno, final de diversos
componentes reunidos num bloco ou
unidade de montagem. -
1.1.2. | Circulos e Semicirculos Em geral, para unidade principal de
transformacao de energia, bombas, Q
compressores, motores.
Aparelho de medida. O
Articulagdo mecanica, roleta, etc. O
Valvulas de bloqueio, juntas rotativas. O
Motor oscilante (Actuador Rotativo). )
1.1.3. | Quadrado e Rectiangulo Nas valvulas direccionais, valvulas
de regulagdo.
1.1.4 | Losango Equipamentos de condicionamento,
secador, filtro, lubrificador, etc.
1.1.5. | Simbolos Genéricos
Conexoes em linha de fluxo.
2.‘ L7 D=5E
Mola - (retorno, centralizagao,
regulacdo). VWV
Restrigao - controlo de fluxo. —
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N° Denominacio Aplicacgao Simbolo
1.2.  Simbolos Funcionais
1.2.1. | Tridngulo Indica direccdo de fluxo e natureza
do fluido.
.1 Cheio Fluxo Hidraulico. v
2 S6 Contorno Fluxo pneumatico ou exaustio
para atmosfera. 4
1.2.2. | Seta Indicacao de:
Direcgao. T ¢ l
Direccgéo de rotagao. C C
Via e caminho de fluxo através de 1 J
valvulas. T i ; ¢\ ;
Para aparelhos de regulagao
como em 3.5, ambas as representagoes,
com ou sem trago na extremidade da
seta, sdo usadas sem distingdo. Como
regra geral, a linha perpendicular na
extremidade da seta indica quando ela
se move para o interior, permanecendo
sempre conectada a ligagao
correspondente do exterior.
1.2.3. | Seta Obliqua Indica possibilidade de regulagéo ou
variagao progressiva. /
2.0  Transformacio de Energia
2.1. Compressores de Deslocamento
Fixo
2.2. Motores Convertem a energia pneumatica
em energia mecanica com
movimento rotativo.
2.2.1. | Motor Pneumatico com
Deslocamento Fixo
1.1 Com Uma Direccio de Fluxo @:
1.2 Com Duas Direcc¢oes de Fluxo @:
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N° Denominacao Uso do Equipamento ou Simbolo
Explanacéo sobre o Simbolo
2.2.2. | Motor Pneumatico com
Deslocamento Variavel
A Com Uma Direccao de Fluxo
2 Com Duas Direccoes de Fluxo
2.2.3. Motor Oscilante (Actuador
Rotativo) Pneumatico
2.3. Cilindros Convertem a energia pneumatica em
energia mecanica,
com movimento rectilineo.
2.3.1. | Cilindros de Efeito ou Ac¢ao Simples Cilindro no qual o fluido pressurizado
actua sempre num unico sentido
(avango ou retorno).
1 Retorno por Forca niao Definida Simbolo geral quando o método
(Ex. Forc¢a Externa) de retorno nao ¢ especificado.
2 Retorno por Mola H@j
3 Avanco por Mola @E:
2.3.2. | Cilindro de Duplo Efeito ou Ac¢io Cilindro no qual o fluido
pressurizado opera alternadamente
em ambos os sentidos de
movimento (avango e retorno).
1 Com Haste Simples HES
I/
2 Com Haste Dupla \ [ \
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N° Denominacio Uso do Equipamento ou Simbolo
Explanacéo sobre o Simbolo
2.3.3. | Cilindro com Amortecimento Evita choques no final do curso.
1 Com Simples Amortecimento Fixo O amortecimento fixo
incorporado actua em um so
sentido do movimento.
A1 No Retorno @Eﬂ
1.2 No Avanco H:Ej
2 Com Duplo Amortecimento Fixo O amortecimento fixo incorporado
actua em ambos os sentidos do EE:
movimento.
3 Com Simples Amortecimento O amortecimento incorporado actua
Variavel em um so6 sentido do movimento,
permitindo variagdes.
3.1 No Avanco Ei
3.2 No Retorno @
4 Com Duplo Amortecimento O amortecimento incorporado actua
Variavel em ambos os sentidos do movimento, L
permitindo variagdes.
2.3.4. | Cilindros Derivados
d Duplex Continuo ou Tandem Permite transmitir maiores L 1 ]
intensidades de forga. { lT N
2 Duplex Geminado ou Miltiplas Em combinacao com os cursos e [ 1
Posicoes entradas de ar, 3 ou mais posi¢des ; f I :
distintas s3o obtidas. I [T I
3 Cilindro de Impacto Desenvolve impacto através de
energia cinética.
4 Cilindro Telescopico Usado em locais compactos, que
necessitam de cursos longos.
4.1 Simples Efeito ou Accao O fluido pressurizado actua sempre
em um unico sentido (avango). E:I
4.2 Duplo Efeito O fluido pressurizado opera
alternadamente em ambos 0s
sentidos de movimento: avango e
retorno.
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N° Denominacio Uso do Equipamento ou Simbolo
Explanagao sobre o Simbolo
2.4  Hidropneumaticos
24.1 Intensificador de Pressao Equipamento que transforma a
pressdo X em alta pressdo Y. ‘
A1 Para um Tipo de Fluido A pressao pneumatica X ¢
transformada em alta pressao 4 I [ VY
pneumatica Y. X
) |
2 Para Dois Tipos de Fluido A pressao pneumatica X transfor- 1
(Volume Fixo) mada em alta pressdo hidraulica Y. } ,
4 [ *v
X
4>~
3 Para Dois Tipos de Fluido A pressao pneumatica reduzida
(Volume Variavel) produz uma pressao hidraulica } r+
reduzida. [
Com a entrada do intensificador a J *
pressao hidraulica é aumentada. 4 {
2.4.2 Conversor Hidropneumatico Equipamento destinado a transfor-
(Actuador Ar-Oleo) mar a pressao pneumatica em
pressao hidraulica, teoricamente *
igual.
L [s——
4
243 Conversor Hidraulico de Veloci- Controla uniformemente as veloci-
dade (Hydro-Check) dades de um cilindro pneumatrico a !
ele hgado QE:
3.0  Distribuicdo e Regulacdo de Energia
3.1 Métodos de Representacio Composi¢ao de um ou varios
das Valvulas (Excepto 3.3.,3.6.) quadros 1.1.3, setas e demais
componentes basicos.
Nos esquemas de circuitos
pneumaticos sdo representadas na
posigdo inicial (ndo operada).
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NO

Denominacio

Uso do Equipamento ou
Explanacéo sobre o Simbolo

Simbolo

3.1.1.

Unico Quadrado

Indica uma unidade de controlo de fluxo
ou pressao. Estando em operagao,
existem infinitos nimeros de possiveis
posi¢des. Deste modo, ha varias
posig¢des de fluxo através da passagem.
Segue-se, assim, a escolha da pressdo ou
fluxo, considerando-se as condi¢des do
circuito.

3.1.2.

Dois ou Mais Quadrados

Indicam uma valvula de controlo
direccional, tendo tantas posi¢des
distintas quantos quadros houverem. As
conexdes sdo normalmente
representadas no quadro que indica a
posicdo inicial (ndo operada). As
posicdes de operagdo sdo deduzidas e
imaginadas deslocando-se os quadros
sobre o quadro da posicao inicial, de
forma que as conexdes

se alinhem com as vias.

Os tubos de conexao sao representados
na posicao central. As operacdes com
as posigoes sao reduzidas e imaginadas
deslocando-se os quadrados sobre o
quadro dotado de conexdes.

Simbolo Simplificado da Valvula
em Casos de Miltiplas Repeticoes

O numero se refere a uma nota

sobre o diagrama em que o simbolo da
valvula esta representado de forma
completa.

3.2,

Valvulas de Controlo
Direccional

Tém por fun¢do orientar a direcgdo
que o fluxo deve seguir a fim de
realizar o trabalho proposto.

O fluxo permitido pela passagem
pode ser total ou em alguns casos
restringido.
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Uso do Equipamento ou
Explanagéo sobre o Simbolo

Simbolo

S

5.2

.6.1

.6.2

3.2.1.

Valvula de Controlo Direccional
sem Estrangulamento

Designac¢ao: a Primeira Cifra da
Designacio Indica o n° de Vias
(excluindo-se os orificios de
pilotagem), a Segunda Cifra Indica o
Numero de Posicoes, Ex.:

3/2

N° de Vias
V.C.D 2/2

N° Posicoes

V.C.D 2/2 N.F.

V.C.D 2/2 N.A.

V.C.D 3/2

V.C.D 3/2 N.F.

V.C.D 3/2 N.A.

V.C.D 4/2

E a mais importante. A valvula é
provida de varias posicdes distintas e
caracterizadas por cada quadrado.

Simbolo basico para uma valvula
de controlo direccional de 2 posigdes.

Simbolo basico para uma valvula
de controlo direccional de 3 posic¢des.

Representagao facultativa de
passagem a um estado intermedidrio
entre duas posic¢des distintas;

o quadrado ¢ delimitado por 3 linhas
interrompidas. O simbolo basico para a
valvula de controlo direccional indica 2
posicdes distintas e uma intermediaria
de passagem, 3 no total.

Dotada de 2 orificios: pressao e
utilizacdo e duas posi¢des distintas.

Valvula de controlo direccional de
2 vias, 2 posigdes, normalmente
fechada.

Valvula de controlo direccional de
2 vias, 2 posi¢des, normalmente
aberta.

Dotadas de 3 orificios, pressao,
escape, utilizagdo e duas posicdes
distintas.

Valvula de controlo direccional de
3 vias, 2 posi¢des, normalmente
fechada.

Valvula de controlo direccional de 3
vias, 2 posi¢oes, normalmente aberta.

Valvula de controlo direccional de
4 vias, 2 posi¢des. Valvula com

4 orificios, pressdo, escape,

2 utiliza¢des e 2 posi¢des distintas.
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NO

Denominacao

Uso do Equipamento ou
Explanagao sobre o Simbolo

Simbolo

10

A1

J2

V.C.D 5/2

V.C.D 3/3 C.F.

V.C.D 43 C.F.

V.C.D 5/3 C.F.

V.C.D 5/3 C.A.N.

Valvula de controlo direccional de
5 vias, 2 posic¢des. Valvula com

5 orificios, pressao, 2 escapes,

2 utiliza¢des e 2 posi¢des distintas.

Valvula de controlo direccional de
3 vias, 3 posigdes. Centro fechado.

Valvula de controlo direccional de
4 vias, 3 posigdes. Centro fechado.

Valvula de controlo direccional de
5 vias, 3 posicdes. Centro fechado.

Valvula de controlo direccional de
5 vias, 3 posigdes.
Centro aberto positivo.

i
iy

H »l
<—

<—
D

N

+

3.2.2.

Valvula de Controlo Direccional
com Estrangulamento

Com 2 posicoes

Com 3 posicoes

A unidade possui 2 posic¢des e infini-
tos estados intermediarios corres-
pondendo a variag@o do estran-
gulamento. O simbolo possui duas
linhas paralelas longitudinais em
relag@o aos quadros (posicdes).

Por ex.: operada por pino
(pino) com retorno por mola.

3.2.3.

Servo vélvula Eletropneumatica

V.C.D 5/2 Servo comandada

V.C.D 5/3 C.F. Servo comandada

Equipamento que recebe um sinal
elétrico e fornece um sinal de saida
pneumatico, para realizar o acciona-
mento da valvula principal.

Valvula de controlo direccional de
5 vias, 2 posi¢des, com operagao
indirecta por piloto.

Valvula de controlo direccional de
5 vias, 3 posi¢des, centro fechado,
com operacdo indirecta por piloto.
Duas posi¢des com comando
pneumatico e uma terceira, centrada
por mola.
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N° Denominacio Uso do Equipamento ou Simbolo
Explanagao sobre o Simbolo
3.3. | Valvulas Bloqueio Permitem a passagem livre do fluxo em
um s6 sentido.
3.3.1. Valvula de Retencao Permite fluxo livre num sentido e
bloqueia no oposto.
1 Valvula de Retencio sem Mola Abre quando a pressdo de entrada for j
maior do que a pressdo de saida.
2 Valvula de Reten¢iao com Mola Permite fluxo livre num sentido e
bloqueia no oposto. Havera passa-
gem de fluxo desde que a pressédo de j
entrada seja maior que a pressao
resultante da for¢a da mola somada a
pressdo na saida.
3 Vilvula de Retencio com Com o controlo por piloto ¢ possivel
Controlo Pilotado prever:
Fecho da valvula. :@
Abertura da valvula. —@:
3.3.2. | Selector de Circuito, Valvula de Comunica duas pressoes emitidas
Isolamento, Elemento OU separadamente a um ponto comum. Com @»
pressdes diferentes passara a de maior
intensidade numa relagao.
3.3.3. | Valvula de Simultaneidade Permite a emissao do sinal de saida
quando existirem os dois sinais de '
entrada. _
3.3.4. | Valvula de Escape Rapido No caso de descarga da conexao de
entrada, a utilizagdo é imediatamente S
libertada para o escape, permitindo @ >
rapida exaustdo do ar utilizado.
3.4. | Valvula de Controlo de Fluxo Influi na passagem do fluxo, impondo
controlos nas velocidades
dos conversores de energia ou criando
condig¢des de temporizagao.
3.4.1. | Valvula de Controlo de
Fluxo Fixo —
4.2, Vilvula de Controlo de Simbolo simplificado (ndo indica o
Fluxo Variavel método de controlo).
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N° Denominacio Uso do Equipamento ou Simbolo
Explanacéo sobre o Simbolo
3.4.3. | Com Controlo Manual (Indica o método de controlo ¢ a
posi¢do). Q{a
Simbolo detalhado.
3.4.4. | Com Controlo Mecénico e @:[@m
Retorno por Mola
7 4 !
3.4.5. | Controlo Unidireccional Permite passagem livre numa direc¢@o ‘
e restringe na oposta. i !
[—=0—]
3.5. | Valvulas de Controlo Influem ou séo influenciadas pela
de Pressao pressdo. Sdo representadas com um
quadro de comando, e no interior uma
flecha, complementando-se com os
elementos de controlo interno.
3.5.1. | Valvulas de Controlo de Pressao Simbolos genéricos.
1 Normalmente Fechada com 1
Estrangulamento o
2 Normalmente Aberta com 1
Estrangulamento o
3 Normalmente Fechada com 2
Estrangulamentos
3.5.2. | Valvula de Seguranca Limitadora A pressao de entrada é controlada o
de Pressiio ou de Alivio pela abertura do orificio de exaustio |
para a atmosfera, contra a forga L
opositora (por ex.: mola).
1 Com Controlo Remoto ou Pilotada A pressao de entrada ¢ limitada em -
por Comando a Distancia 3.5.2. ou contra a correspondente pressao ]
do piloto de controlo remoto.
3.5.3. | Limitador Proporcional A pressdo de entrada ¢ limitada a - -
(Valvula de Descarga) um valor proporcional & pressao de ‘ |
pilotagem.
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N° Denominacio Uso do Equipamento ou Simbolo
Explanagao sobre o Simbolo
3.5.4. | Vilvula de Sequéncia Quando a pressdo de entrada vence a o o
forca opositora de mola, a valvula é |
aberta, permitindo fluxo para o orificio | " -
de saida (utilizag@o).
3.5.5. | Vailvula Reguladora ou Redutora Permite obter variagdes em relacdo
de Pressao a pressdo de entrada. Mantém a pressao
secundaria substancialmente constante,
independente das oscilagdes na entrada
(acima do valor regulado).
1 Vilvula Reguladora de Pressio
sem Escape
.
L —
1.1 Vilvula Reguladora de Pressio Como em 3.5.5.1, mas o valor da
Comandada por Controlo Remoto pressdo de saida estd em fungdo da ITT1L.
pressao piloto. i
L —
2 Vilvula Reguladora de Pressao
com Escape hw
L
2.1 Vilvula Reguladora de Pressio Como em 3.5.5.2, o valor da pres-
com Escape e Comando por sdo da saida esta em fungdo da r
Controlo Remoto pressao do controlo pilotado. ‘L _
3.6 | Valvula de Isolamento
—><—
4.0 | Transmissao de Energia e Condicionamento
4.1. | Fonte de Energia
4.1.1. | Fonte de Pressao (Alimentacio) Simbolo geral simplificado. @_
1 Fonte de Pressdo Hidraulica @_}.
2 Fonte de Pressio Pneumatica @—D—
4.1.2. | Motor Eléctrico Simbolos 1.1.3. da publicagdo
LE.C. 1172.
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N° Denominacio Uso do Equipamento ou Simbolo
Explanacéo sobre o Simbolo
4.1.3. | Motor Térmico M —
4.2. | Linhas de Fluxo e Conexdes
4.2.1. | Linhas de Fluxo
1 Linha de Trabalho de Retorno, de
Alimentacio
2 Linha de Pilotagem R
3 Linha de Dreno ou Escape ([ | e
4 Tubo Flexivel Usado em partes com movimentos. U
S Linha Eléctrica é
4.2.2. | Cruzamento de Linhas Nao conectado. % +
4.2.3. | Juncao de Linhas +
4.2.4. | Sangria de Ar
4.2.5. | Orificios de Escape ou de
Exaustao
1 Nao Provido para Conexio Escape ndo canalizado, livre, ndo
conectavel. %
2 Provido para Conexao Escape canalizado, roscado. Sobre
equipamentos ou linhas para tomada de
medicao. Tl7
4.2.6. | Tomada de Potencial Os tubos de conexao sdo represen-
tados na posicao central.
d Bloqueado As operagdes com as posigdes sao
reduzidas e imaginadas deslocando- se —X
os quadrados sobre o quadro dotado de
conexoes.
2 Com Conexio Sobre equipamentos ou linhas para %%
tomada de medicdo.
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N° Denominacio Uso do Equipamento ou Simbolo
Explanagao sobre o Simbolo
4.2.7. | Acoplamento de Ac¢cio Rapida
(Engate Rapido)
1 Conectado - Sem Valvula de ; {
Reten¢ao com Abertura Mecanica
1.1 Desconectado %—i I—%
2 Conectado - Com Dupla Retencio e
com Abertura Mecénica @ @
2.1 | Desconectado —Q—| I—Q—
3 Conectado - Com Unica Retencio e
um Canal Aberto > @
3.1 Desconectado %—| I—Q—
4.2.8 | Conexao Rotativa (Unido Rotativa) Uniao entre linhas permitindo
movimento angular em servico.
d Com 1 via 4@—
2 Com 2 vias :@:
4.2.9. | Silenciador Elimina o ruido causado pelo ar
comprimido quando colocado em 4|—|:_|_|>
exaustao.
4.3. Reservatério Geralmente representado na O
horizontal.
4.4. | Separador de agua
4.4.1. | Com Operac¢ao Manual *@
"Dreno Manual"
4.4.2. | Com Drenagem Automatica %
4.5. | Secador Equipamento que seca o ar
comprimido, por refrigeragao,
absor¢do ou adsorgdo.
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N° Denominacio Uso do Equipamento ou Simbolo
Explanacéo sobre o Simbolo

4.6. | Filtro Representagdo geral, elimina as
impurezas micronicas e auxilia na 0
remocao parcial da humidade contida

no ar comprimido.

4.6.1. | Com Dreno Manual ’*

E | <

4.6.2. Com Dreno Automatico

4.7. | Lubrificador Pequena quantidade de 6leo lubrificante é
adicionada ao ar quando este passa pelo
lubrificador. Evita o desgaste prematuro

dos componentes.

4.8. | Unidade de Condicionamento Consiste em filtro, valvula reguladora de
pressdo com manémetro e lubrificador. E
a ultima estagdo de preparagao do ar,
antes de realizar

o trabalho.

4.8.1. Simbolo detalhado.

4.8.2. Simbolo simplificado.

4.9. | Trocador de Calor Aparelho utilizado para aquecimento ou
resfriamento de fluido em circulagéo.

4.9.1. | Controlador de Temperatura Aparelho gue controla a temperatura do

fluido, mantendo-a entre dois valores
predeterminados. As setas indicam,
simbolicamente, a introdu¢ao ou
dissipagao do calor.

4.9.2. | Permutador de Calor As setas no losango representam,
simbolicamente, a evacuacao de calor.

1 Sem representacdo das linhas de
fluido refrigerante.

fluido refrigerante.

4.9.3. | Aquecedor As setas do losango indicam, simbo-
licamente, a introdugdo de calor.

2 Com representacao das linhas de %
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N° Denominacio Uso do Equipamento ou Simbolo
Explanagao sobre o Simbolo
5.0 | Mecanismo de Controlo - Comandos
5.1. | Componentes Mecénicos
5.1.1. | Eixo Rotativo A seta simboliza a direcgdo de
rotacao.
A1 Em Uma Direccao
2 Em Varias Direcgoes
5.1.2. | Dispositivo de Trava Colocado quando um aparelho é
bloqueado em uma posicdo e sentido I_;J
determinados. I N
* Simbolo do meio de accionamento.
5.1.3. | Mecanismo de Articulacao
1 Simples TF
2 Com Alavanca Transversal :ﬁ:
3 Com Fulcro Fixo g z
5.1.4. | Trava Mantém em posigao sistematica um
equipamento (Valvula Direccional, por —\I,—
exemplo).
5.2. | Meios de Comando Os simbolos que representam os
Accionamento meios de accionamento, incorporados aos
simbolos dos equipamentos de controlo,
devem ser colocados sobre o quadrado
adjacente. Para equipamentos com
diversos quadrados
de actuagdo, o accionamento ¢é
realizado pelo quadrado adjacente.
5.2.1. | Accionamentos Manuais Simbolo geral (sem indicagdo do ':[
(Controlos Musculares) tipo de accionamento).
Nl Por Botio G:
2 Por Alavanca /é
3 Por Pedal #
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N° Denominacio Uso do Equipamento ou Simbolo
Explanacéo sobre o Simbolo

5.2.2. | Accionamentos Mecanicos

A Por Pino C:

2 Por Mola ’V\/\/:

3 Por Roleta @:_

4 Por Roleta Operando Somente Gatilho, roleta escamoteavel. on=
em um Sentido O’

5.2.3. | Accionamentos Eléctricos

2 Por Solenoide Com 2 bobinas agindo em sentidos
contrarios.

1 Por Solenéide Com uma bobina. zl:

3 Por Motor Eléctrico

5.2.4. | Accionamentos Pneumaticos por
Aplicacio ou Alivio de Pressao

A Accionamento Directo
d.1 Por Aplicacao de Pressao (Piloto
oo -+
Positivo)
1.2 Por Alivio de Pressao (Piloto
- N =+
Negativo por Despressurizacio)
1.3 Por Diferencial de Areas No simbolo, o rectangulo maior repre- {
senta o sinal prioritério.
2 Accionamento Indirecto ou Prévio =
2.2 | Por Alivio de Pressio K
—
3 Parte de Controlo Interno As passagens de comando estio |
L

situadas no interior da valvula.
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5.2.5. | Accionamentos Combinados
1 Por Solenoide e Piloto Positivo O piloto da valvula direccional é
interno.
Quando o solendide ¢ alimentado, o o
piloto causa o accionamento por s
pressurizacdo (a valvula direccional que |
efectua a pilotagem é accionada pelo
solenodide: servocomando).
2 Por Solendide e Piloto Negativo Idema 5.2.4.1., porém o piloto ¢ |K[_
despressurizado. L
3 Por Botio e Piloto Positivo Q:IZE
4 Por Solendide e Piloto Positivo O piloto da valvula ¢ accionado pelo
ou Botio solenoide, causando pressurizagido —
interna. Com a falta de energia Q:
eléctrica, o accionamento pode ser />
efectuado pelo botao.
5 Por Solenoide e Piloto Negativo Idem a 5.2.4.4., porém causando Q:_
ou Botdo despressurizagao. /<
.6 Por Solendide e Piloto ou Botao Pode ser como em 5.2.5.4. ou QBDC >
Trava 5.2.5.5. /
7 Por Solenoide ou Piloto Positivo A valvula pode ser accionada, inde-
pendentemente, por qualquer um dos
accionamentos.
5.2.6. | Centralizagdes Mantém a valvula em sua posi¢ao
central ou neutra, ap6s a ac¢do dos
accionamentos ser eliminada.
- - > K
A1 Centralizaciao por Ar Comprimido
L NW T VW
2 Centralizacio por Mola
5.2.7. | Simbolo Geral Simbolo explicativo para outros
tipos de accionamentos. %
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6.0 | Equipamentos Suplementares

6.1. | Instrumentos de Medida

6.1.1. | Medicao de Pressao

Manémetro e Vacuometro A posicao da conexdo em relagdo ao
circulo ¢ indiferente.

6.1.2. | Medicio de Temperatura

1 Termometro Idema 6.1.1.1.

6.1.3. | Medicao de Fluxo

2 Medidor Integral de Fluxo
(Acumulativo)

A1 Medidor de Fluxo (Rotametro) —@—

6.2. | Outros Equipamentos

S

! . O
6.2.1. | Pressostato Converte um sinal pneumatico num e O\Q

sinal eléctrico. ’V\,\
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